,ag, Ostrostupy

W poznawaniu ostrostupdw przydadzg sie interaktywne bryty, ktore pozna obracac, przyblizac i przesuwac:

modele 3D

siatki 3D



https://archiwumw.pl/pliki/siatki3d.html
https://archiwumw.pl/pliki/bryly3d.html

Definicja ostrostupa

Ostrostup to taki wieloscian, ktory ma jedng podstawe bedacg wielokgtem,
a wszystkie sciany boczne, ktore sg trojkgtami, zbiegajg sie w jednym
punkcie zwanym wierzchotkiem.

«— wierzchotek ostrostupa

krawedzie boczne

wysoko$¢ ostrostupa~_// $ciana boczna

wysokoSc¢ Sciany bocznej — /W/er zchotek podstawy

podstawa

spodek wysokosci——

\krawedz' podstawy
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ostrostup trojkgtny ostrostup czworokgtny ostrostup pieciokagtny ostrostup szesciokgtny




Wysokosci $cian bocznych




Ostrostup PRAWIDLOWY to taki, ktory ma w podstawie wielokat foremny.

H
ostrostup prawidtowy ostrostup prawidtowy ostrostup prawidtowy
TROJKATNY CZWOROKATNY SZESCIOKATNY

(w podstawie tréjkgt rownoboczny) (w podstawie kwadrat) (w podstawie szesSciokat foremny)



Jeden z ostrostupow dostat swojg specjalng nazwe:

CZWOROSCIAN FOREMNY

(wszystkie 4 Sciany to takie same
trojkaty rownoboczne)

A lak przy okazj. wzor na pole powierzchni

WZOr na wysokosc tréjkata rownobocznego:
w tréjkgcie rownobocznym:
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Pole powierzchni ostrostupa:
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R - pole powierzchni catkowitej (podstawa+wszystkie sciany boczne)
B - pole podstawy

P - suma wszystkich Scian bocznych

cigg dalszy




Oblicz sume wszystkich krawedzi tego ostrostupa prawidtowego czworokatnego.
ROZWIAZANIE

Obliczamy dtugos¢ odcinka BE (zielony) wykorzystujgc tw. Pitagorasa:

(2V2) + 3 =X’
8+9=Xx
x =17
Obliczamy dtugosé odcinka DE (niebieski) wykorystujas tw. Pagorasa:
(2V2)+3 =y
8+9 =y
c y=\7

2 \/5 cigg dalszy




Aby obliczy¢ dtugos¢ odcinka CE (rézowy) rowniez wykorzystamy tw. Pitagorasa dla trojkgta ACE -
- (zobacz na rysunku), ale najpierw musimy zna¢ dtugos¢ odcinka AC.

E
' Odcinek AC to przekatna kwadratu (d), ktérg wyliczymy ze wzoru:
d=ay2
d=2V2-V2
d=4
Obliczamy d’rugoéc’: odcinka CE (réZowy) wykorzystujgc tw. Pitagorasa:
2 2
4+3 =7
16+9 =2°
Z =5

C

2 ,' 2 Teraz mozemy juz dodac dtugosci
wszystkich krawedzi:

B

4.22+3+2-V17 +5=8+8Y2 + 217




Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa prawidtowego trojkatnego.

a=6y3 | ROZWIAZANIE
H=4

Pole pow. ostrostupa to pole podstawy (trojkgta rbwnobocznego)
| pola 3 takich samych trojkgtow ze Scian bocznych.

R =PR+3R

Pole podstawy to pole trojkgta rownobocznego:

> =560
P =33
P=27V3

cigg dalszy

l



Sciany boczne to 3 takie same trojkaty - wybierzmy jeden z nich (czerwony - éciana “od nas”).
Zielony odcinek to wysokos¢ tego tréjkata (h).

Jest tam trojkat prostokatny (zobacz rysunek po prawej).

cigg dalszy
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l (niebieski odcinek to 3 wysokosci tréjkata podstawy)



Musimy najpierw obliczy¢ dtugosc¢ niebieskiego odcinka (czyli 1/3 wysokosci tréjkata rownobocznego w podstawie):
h =5

UWAGA! To h to wysokoS¢ trojkata w podstawie, a nie h Sciany bocznej)

To trojkat egipski - h wynosi 5.

cigg dalszy
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Mozemy obliczy¢ pole Sciany bocznej:

_ah
P= 2
A :2

15V3

P

Teraz obliczamy pole powierzchni catego ostrostupa:
R=R+3R
P=27y3+3:15(3




Objetos¢ ostrostupa

Mamy dwie bryly - ostrostup i graniastostup - majg takg samg wysokosc i podstawe:

Okazuje sie, ze w takiej sytuacji objetos¢ graniastostupa jest 3 razy wieksza od ostrostupa,
lub inaczej mowigc, objetos¢ ostrostupa jest 3 razy mniejsza ( % ) od objetosci graniastostupa.

Zobacz filmik ilustrujgcy tg zaleznosc (kliknij)


https://www.youtube.com/watch?v=ygey0KMxIIc

Tak wiec objetosc ostrostupa bedziemy obliczac TAK SAMO jak

objetosC graniastostupa o takie] samej podstawie | wysokosci, tylko na koncu
otrzymany wynik podzielimy przez 3.

V=3RH

.

Przyktad:

p=a
a=5cm |:|g=52
H=9cm |:;=25
V=3RH
- V =3-259
V =3-225
V=75cm’



