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Pamieci optyczne

Do te] grupy zaliczamy napedy wykorzystujgce
do zapisu | odczytu wigzke swiatta laserowego.
Nosnikiem najczesciej jest plastikowy krgzek
pokryty warstwg odbijajgcg promien lasera

Blec-rivy Disc S




Rodzaje dyskow optycznych

v CD
- ttloczone
CD R (recordable)
CD R-W (rewritable)

v DVD

- Jednostronne, dwustronne
- Jednowarstwowe, dwuwarstw
- ttloczone

DVD R

DVD RW

v Blu-ray




CD-R

W 1982 roku Philips i Sony ogtosity standard cyfrowego zapisu dzwieku-
CD-DA (Compact Disk - Digital Audio). To muzyczna ptyta CD, nazywana
popularnie "kompaktem". Trzy lata pozniej narodzit sie CD-ROM (Compact
Disk - Read Only Memory). W 1987 roku opublikowano specyfikacje CD-I
(Compact Disk - Interactive), a po roku bazujgcy na niej multimedialny
standard CD-ROM XA (eXtended Architecture) umozliwiajgcy jednoczesny
odczyt danych, dzwieku i obrazu. W 1990 roku pojawia sie specyfikacja
formatu nosnikow zapisywalnych, w tym CD-R (CD - Recordable).

W 1985 r. opracowany zostat standard znany pod nazwg High Sierra, po
drobnych modyfikacjach zatwierdzony przez International Organization for
Standardization jako norma ISO 9660. Specyfikacja ta opisuje sposob
kodowania i obstugi struktury plikow oraz katalogow na wszystkich
platformach sprzetowych. Zatozony uniwersalizm narzuca jednak dosc¢
drastyczne ograniczenia. Nazwy powinny sktadac sie z najwyzej 8 znakow
(plus 3 znaki rozszerzenia) oraz zawierac jedynie litery, cyfry i znaki
podkreslenia. Nazwy katalogow nie mogg posiadac rozszerzenia, a ich
zagtebienie nie moze przekroczyC osmiu poziomow.



Budowa ptyty CD

Warstwa reklamoa
Lakier achronny

Warshwa refieksyina
[ @luminium )
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Budowa i dziatanie napedu CD/DVD

Uktad optyczny stanowi istote napedu, sktada sie
on z kilu podstawowych elementow:

Dioda laserowa emituje wigzkg swiatta
laserowego

Potprzezroczyste lustro | pryzmat
przepuszczajg swiatto tylko w jedna strone a
wracajgcg wigzke kierujg na fotodetektor

Soczewki skupiajg wigzke na powierzchni ptyty
CD | fotodetektorze

Fotodetektor zamienia fale swietlne na impulsy
elektryczne



Uktad optyczny CD/DVD

Fotodetektor

Sitownik




Budowa i dziatanie napedu CD/DVD

Dodatkowo napedy CD/DVD wyposazone sg w:

Silnik — umozliwia obracanie zamontowanego nosnika w napedzie.
Nosnik przytrzymywany jest wewnatrz napedu za pomocqg
specjalnej piasty
Mechanizm tadujgcy nosnik — umozliwia zamontowanie nosnika w
napedzie. Mozemy wyrozni¢ 3 sposoby tadowania nosnika:
o Tacka — najpopularniejszy — nosnik umieszczamy na tacce, ktéra
wjezdza z ptytg do napedu
o Szczelina — nosnik wsuwamy do szczeliny
o Kasetka — ptytka przed wprowadzeniem do napedu wprowadzane
jest do specjalnej kasetki. Najdrozszy i najbezpieczniejszy sposéb
Silnik krokowy — uktad optyczny montowany na specjalnym wozku,
- kieruje uktad optyczny pod odpowiedni obszar ptyty, ktory
umozliwia ruch wzdtuzny

Ptytka drukowana z elektronikg sterujacg pracg napedu — umozliwia
montaz elementow odpowiedzialnych za sterowanie napedem



Nosniki w napedach CD/DVD/Blu-ray

Ptyta z poliweglanu o srednicy 12 cm i grubosci 1,2 mm.
Posrodku znajduje sie otwor o srednicy 1,5 cm, obraca sie
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, wazy okoto 14 g

Dane te przechowywane sg w formie mikroskopijnych
rowkow (ang. pits) i miejsc ptaskich - brak rowka (ang.
lands). Rowki majg zawsze tg samg gtebokosc i szerokosc,
ale ich dtugosc | dtugosc przerw rozdzielajgcych je moze bycC
rozna. Pit ma okoto 1 mikrona szerokosci, zas pojedynczy
dysk CD-ROM zawiera w przyblizeniu 2,8 miliarda Pits.

Spiralna sciezka okrgza dysk 20 000 razy i ma dtugosc¢
okoto 7 km. Jej odczyt odbywa sie bezkontaktowo za
pomocg promienia swietlnego emitowanego przez laser.



Nosniki w napedach CD/DVD/Blu-ray

Podczas procesu produkcji ptyte wyttacza
specjalna prasa, odciskajgc w cieptym plastiku
sciezke z landami I pitami tworzgc zapis danych.
By naped mogt odczytywac dane, ptyte
pokrywana jest cienkg warstwg aluminium, ktora
dziafa jak lustro. Warstwa odbijajgca
zabezpieczona zostaje lakierem utwardzanym
ultrafioletem. Na koniec nadrukowuje sie
etykiete.



Budowa ptyty CD-R, CD-RW

Budowa piyty CD-R (Recordabie)

Warstwa reklamowa
Lakier ochronmy
Warstwa reficksyjna
(zhoto lub srebro)

| . Kraiek poliweglanowy
|

Barwnik  Ohbszar metny, "Obszar PrIczrocrysty,
swiatbo- nieprzepuszczalny przepuszczalny
ciudy (odpowiednik pitu) (odpowiednik landu)

Obszar amorficzny, )
nieprzepuszczalny |
(odpowiednik pity) |
|

Crbszar krystalicany,

prrepuszcralny
(odpowiednik fandu)

Budowa pryty CO-RW (ReWritable)

Warstwa reklamowa
Lakier achronny
Warstwa refleksyina

Warshwa swiattacruia

Krazek poliweglanowy

S0czewka glowicy
erytajace]
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CD-ROM

Gestosc¢ zapisu informacji na krgzkach CD-ROM jest stata.
Z uwagi na fakt, ze dtugosc sciezki z danymi zmienia sie w
zaleznosci od promienia, szybkosc¢ obrotowa musi sie
rowniez zmieniac, aby w okreslonym przedziale czasu do
komputera dostarczy¢ te samg porcje informac;ji. W
tradycyjnych odtwarzaczach ptyt kompaktowych zmienna
predkosc obrotowa nie stanowita zadnego problemu. W celu
zapewnienia przetwornikowi cyfrowo-analogowemu statego
strumienia danych wynoszgcego 150 KB/s, ptyta CD byia
odtwarzana z coraz mniejszg predkoscig obrotowg (dane
zapisywane sg od srodka do brzegu nosnika). Podczas
"skoku" do utworu lezgcego blizej srodka ptyty, obroty
czytnika musiaty zostac wyraznie zwiekszone.



CD-ROM

Sprawa nieco sie komplikuje w przypadku ptyt CD-ROM,
poniewaz znacznie czesciej odczytuje sie pojedyncze bloki
danych, a nie cate sekwencje wystepujgcych po sobie bitow.
Naped musiatby wiec stale zwiekszac lub zmniejszacC swojg
szybkosc, co powodowatoby znaczne obcigzenie silnika |
bytoby bardzo czasochtonne. Z tego tez wzgledu czytniki
CD-ROM wykorzystujg obecnie rézne techniki. Najbardziej
popularna bazuje na odpowiedniej kombinacji statej
predkosci katowej (CAV) i statej predkosci liniowej (CLV).
Najlepsze rezultaty przynosi jednak rozwigzanie o nazwie
Full Constant Angular Velocity, czyli mechanizm
zapewniajacy statg predkosc katowa. Przy takim odczycie
szybkosc transmisji jest wprawdzie zmienna, ale uzyskac
mozna krotki czas dostepu do danych, co korzystnie wptywa
na wydajnosc catego urzadzenia.



Sektory, sesje i Sciezki

"Kolorowe ksiegi" definiujg rozne sposoby organizaciji struktury
ptyty. W zaleznosci od rozmieszczenia danych uzytkowych i
"technicznych" rozroznia sie kilka formatow zapisu danych:

CD-DA,

CD-ROM Mode 1

CD-ROM Mode2,

CD-ROM XA Mode 2 From 1,
CD-ROM XA Mode 2 From 2.

Do momentu powstania ptyty CD-R "kompakty” ttoczono w
catosci, nie byto wiec potrzeby, by na ptycie znajdowata sie
wiecej n|ZJedna sesja. W momencie powstania nosnikow CD-R
mozliwy stat sie zapis informacji partiami. Kazda partia danych
zapisana na ptycie nosi nazwe sesji. Sesja moze sktadac sie z
jednej lub kilku sciezek w tym samym badz roznym formacie.
Dobrym przyktadem, pozwalajgcym zrozumiec roznice pomiedzy
sesjg a sciezka, jest ptyta CD-DA. Kazdy utwor nagrany na takiej
ptycie jest sciezka, a zbior wszystkich utworow stanowi jedng
sesje.



Sektory, sesje i Sciezki

Koniecznosc¢ jednorazowego zapisania catej sesji implikuje wymaog
doprowadzania do urzadzenia nagrywajgcego rownomiernego strumienia
danych. W razie przerwy w doptywie danych nosnik zwykle zostaje trwale
uszkodzony. Zapewnienie ciggtego strumienia danych w praktyce moze
sie okazac wyjatkowo trudne. Stad zaleca sie podczas nagrywania
wytgczenie funkcji oszczedzania energii, mogacych doprowadzi¢ do
spowolnienia procesora lub "uspienia" dysku. Warto rowniez powstrzymac
sie w tym czasie od jakiejkolwiek pracy z innymi aplikacjami oraz zadbac o
zamkniecie wszystkich zbednych programow zwykle pracujgcych w tle, jak
np. wygaszacza ekranu czy sterownikow sieciowych.

Co prawda, wydajnos¢ wspotczesnych komputerow, szybkie procesory i
dyski o duzym transferze w duzej mierze eliminujg te niedogodnosci,
nawet w przypadku pracy pod kontrolg wielozadaniowych systemow
operacyjnych. Zawsze jednak istnieje mozliwosc¢ zaktocenia strumienia
danych i w konsekwencji zniszczenia nagrywanej wtasnie ptyty. Milowym
krokiem w strone rozwigzania tego problemu jest technologia zapisu
pakietowego - Incremental Packet Writing.



Romeo i Joliet

Rozwigzaniem tego a stat sie format ISO 9660:1988, czyli Joliet.
Jest to przedstawiony przez Microsoft sposob kodowania dtugich nazw
Windows 95 z uzyciem miedzynarodowego zestawu znakow (tzw.
Unicode). Zezwala on na zapis do 64 liter w nazwie zbioru z
mozliwoscig uzycia spacii.

Zapis na plyte plikéw i katalogow z hazwami scisle
odpowiadajgcymi rygorom normy ISO 9660 nie zawsze wystarcza.
Zdefiniowano jej rozszerzenia, oznaczone symbolami Level x. | tak:

ISO 9660 Level 1 umozliwia nazywanie plikow i katalogow w sposob
stosowany w systemie DOS,

zas Level 8 jest w petni zgodny z wymogami UNIX-a.

Wraz z systemem operacyjnym Windows 95 pojawit sie problem z
przeniesieniem na dyski kompaktowe dtugich nazw zbiorow oraz
sposobu ich kodowania.



Romeo i Joliet

Alternatywny sposob zapisu dtugich nazw,
przedstawiony przez firme Adaptec, nosi kryptonim
Romeo. Zgodnie z nim nazwa zbioru moze zawierac
do 128 znakow (takze spacji), ale jest konwertowana
na duze litery. Jezeli ptyta w formacie Romeo zawiera
pliki o dtugich, identycznie zaczynajgcych sie
nazwach, podczas jej odczytu w DOS-ie widac
jedynie pierwszy z nich (w formacie Joliet -
wszystkie).




CD-RW

Aby przystosowac ptyte do zapisu
zmiennofazowego, nalezato stworzy¢ nosnik o
odmiennych wiasciwosciach chemicznych. Warstwa
nagrywana jest teraz zbudowana ze stopu czterech
pierwiastkow (srebro, ind, antymon, tellur). Posiada
ona zdolnosc¢ zmiany przezroczystosci zaleznie od
mocy padajgcej na jej powierzchnie wigzki lasera.
Absolutnym novum jest, oczywiscie, fakt, ze zmiany
powierzchni ptyty spowodowane nagrywaniem sg
odwracalne.



CD-RW

Oznacza to, ze wypalony i nieprzezroczysty punkt
moze pod wp’fywem dziatania swiatta o specjalnie
dobranym natezeniu zmienic swoje wtasnosci i stac
sie nieprzezroczystym. Warstwa gtdwna jest otoczona
z obu stron powtokami materiatu dielektrycznego, ktory
ma za zadanie poprawienie odprowadzania ciepta z
nosnika. Staje sie to bardzo istotne, gdyz
skumulowane ciepto mogtoby skasowat wczesniej
zapisane na ptycie informacje. Najdalej od gtowicy
lasera lezy warstwa srebra, ktora jest wiasciwym
elementem odbijajgcym $wiatto. Rowniez nieco inny
jest mechanizm nanoszenia zmian na ptyte.
Elementem umozliwiajgcym kasowanie | powtorny
zapis danych na dysku CD-RW jest laser o zmienne]
mocy.



CD-RW

Standardowe nagrywarki CD-R mogty emitowac wigzke
swiatta o dwoch réznych natgezeniach: bardzo matym - tylko
do odczytu i w zaden sposob nie zmieniajgcym struktury
nosnika - oraz bardzo duzym - stuzgcym do miejscowego |
gwattownego podniesienia temperatury warstwy gtownej. Jesli
punkt na ptycie zostat naswietlony podczas nagrywania
laserem duzej mocy, w warstwie nosnika zachodzity
odpowiednie reakcje i stawata sie ona nieprzezroczysta.

Przez obszar nie naswietlony laserem duzej mocy swiatto
mogto nadal bez przeszkod docierac do warstwy refleksyjne;.
W przeciwienstwie do swojego poprzednika nosnik CD-RW,
dzieki specjalnemu sktadowi, reaguje catkowicie odmiennie na
wigzke Swiatta o sredniej mocy Naswietlenie nig punktu
powoduje odwrocenie ewentualnych wczesniejszych zmian |
przywrocenie ptycie stanu poczatkowego.



CD-RW

Zmiennofazowa technika zapisu umozliwia rowniez
bezposrednie nadpisywanie danych bez wstepnego
czyszczenia przeznaczonego dla nich miejsca. Przyspiesza to
catg operacje, gdyz jesli konieczne bytoby uprzednie
usuniecie zawartosci (tak jak to jest np. w nosnikach
magnetooptycznych), kazda operacja musiataby przebiegac
dwukrotnie.

Zabieg powtornego zapisu moze byC wykonywany
wielokrotnie. Jednak wbrew niektorym przekonaniom, istnieje
granica wytrzymatosci nosnika. Zazwyczaj wynosi ona okoto
tysigca cykli nagraniowych. Nie jest to oszatamiajaco duzo,
ale zaktadajgc ze dang ptyte kasuje sie raz w tygodniu,
zostataby ona zniszczona dopiero po 19 latach
nieprzerwanego uzytkowania. Raczej niemozliwe jest, aby
jakikolwiek produkt cieszyt sie popularnoscig przez 20 lat.



CD-RW

Zmiany dotyczyly takze samych urzgdzen nagrywajgcych, gtowne
modyfikacje przeprowadzono w elektronice, a korekty uktadu
optycznego sg bardzo nieznaczne. Dzieki temu nagrywarki CD-RW sg
w stanie bez zadnych probleméw nagrywac¢ zwykte krazki CD-R.

Zaletg CD-RW, ktora przysporzyta tej technologii przychylnosc¢
uzytkownikow, jest mozliwos¢ zastosowania tego samego
oprogramowania, jak w przypadku CD-R. Wprowadzona tu tylko
drobne modyfikacje. Zazwyczaj jest to jedna opcja w menu lub
dodatkowe okienko, pozwalajgca na kasowanie zawartosci uprzednio
nagranej ptyty. Istniejg dwie metody usuwania danych, znajdujgcych sie
na nosniku CD-RW: szybka i petnha. Pierwsza niszczy tylko czes¢
informujgcg o formacie i objetosci dotychczasowych nagran. Umozliwia
to bezposrednie odczytanie dalszych fragmentow ptyty, jednak
pozostawia fizyczna, binarng reprezentacje danych. Natomiast drugi
sposob kasuje doktadnie catg zawartosc, jednak zamiast dwoch minut
trwa pot godziny.



Specyfikacja napedu CD/DVD

Wydajnos¢
Predkos¢ obrotowa (CAV — stata predkos¢ katowa)

Predkosc¢ przesytu — czas w jakim naped pobiera dane z no$nika i
wysyta do interfejsu. CD — x1,x2, ...., x50, x56, gdzie x1 oznacza
przepustowosc ok. 154 KB/s. DVD — x1,x2,...,x16, gdzie x1 oznacza
transfer ok. 1,4MB/s

Sredni czas dostepu — suma $redniego czasu wyszukiwania (czas
przeskoku miedzy losowo wybranymi dwoma obszarami sciezki) i
opoznienia (czas potrzebny na ustawienie napedu optycznego nad
odpowiednim obszarem Sciezki i dotarciem do odpowiedniego sektora)
wyrazany w milisekundach

Funkcje nagrywarki — nagrywanie ptyt CD/DVD R i RW

Buforowanie — pozwalajg na przechowywanie najczesciej
odczytywanych danych, co przyspiesza transfer miedzy napedem a

ptyta gtowng
Interfejs

Cena




DVD (Digital Versalite Disc)

W celu zwiekszenia mozliwosci zapisu danych na dysku
kompaktowym powstaty dwa odrebne projekty. Toshiba
zaproponowata zwiekszenie gestosci zapisu i wykorzystanie
obu stron istniejgcych krgzkow. Tak powstaty ptyty SD
(SuperDensity). Philips 1 Sony mysleli nad rozwigzaniem
MMCD (MultiMedia CD). Zaktadato ono stworzenie dwaoch lub
wiecej warstw na jednej stronie ptyty, zas dane odczytywane
miaty byC przez wigzke laserowg o zmiennej dtugosci fali. Pod
koniec 1994 roku, aby unikngC kreowania odrebnych
formatow firmy zgodzity sie na potgczenie swoich mysli
technicznych. W ten sposob powstat projekt dysku DVD -
dwustronnego, dwuwarstwowego zapisu 0 wysokiej gestosci.
Napedy DVD-ROM odczytujg kolejno z wewnetrznej |
zewnetrznej warstwy ptyty.



Plyta DVD

Budowa DVD jest bardzo zblitona do CD, jednak szerokofl spiraine) Soiekid
OFAT rOErmasry pelow | [andtw Zostaly INACTnGE FMOisSrons,




Cztery typy nosnikow DVD

DVD-5 - jednostronny, jednowarstwowy,
umozliwia zapis do 4,7GB

DVD-9 - jednostronny, dwuwarstwowy,
przechowuje dane na 2 sklejonych warstwach,
umozliwia zapis do 8,5 GB

DVD-10 - dwustronny, jednowarstwowy,
przechowuje dane na 2 stronach ptyty DVD,
umozliwia zapis do 9,4 GB. W celu odczytu
d{anych z drugiej strony nalezy wyjac | odwrocic
ptyte

DVD-18 - dwustronny, dwuwarstwowy,
umozliwia zapis do 17,1 GB danych na dwoch
warstwach po obu stronach ptyty




DAVD,

Zastosowanie gtéwnie w przemysle filmowym, maksymalna
pojemnos¢ 17 GB pozwalata na nagranie 481 minut w
formacie MPEG-2 z trzema sciezkami audio. Nowy standard
kompresji wymaga duzych mocy obliczeniowych do
odkodowania informac;ji, dlatego komputerowe napedy DVD-
ROM sprzedawane sg ze specjalnymi kartami. W
standardowych odtwarzaczach wszystkie niezbedne
komponenty montowane sg w jednej obudowie. Szybko
okazato sie, ze pojemnosci pyt DVD idealnie nadajg sie takze
do zastosowan rynku komputerowego. Dlatego tez pierwotna
nazwa Digital Video Disk kojarzona z dyskami zawierajgcymi
jedynie filmy coraz czesciej ze wzgledu na uniwersalnosc
nosnika zamieniana jest na Digital Versatile Disk.

Najwiece] zamieszania wprowadzity rozne stosowane na
sSwiecie formaty zapisu obrazu (PAL, NTSC, SECAM) oraz
dzwieku. Dlatego tez mapa swiata podzielona zostata na 6
regionow, dla ktérych oba wspomniane parametry sg
jednakowe.



Mapa Swiata podzielona na 6 regionow




DAVD,

Taki podziat pozwolit na ustanowienie lokalnych specyfikacji zapisu
danych na dyski "filmowe". Teoretycznie ptyta oznaczona kodem
jednego regionu bedzie mogta byC odtworzona tylko przez
odpowiednie wersje odtwarzaczy. Kody sg jednak opcjonalne,
dlatego w praktyce istniejg dwa sposoby na uniwersalny zapis
danych. Pierwszy wykorzystuje mozliwosc umieszczenia wszystkich
kodow i nagrania na ptyte szesciu réznych wersji tego samego
filmu. Drugi, stosowany czesciej dla ptyt DVD-ROM, cechuje brak
odpowiedniego wpisu, co umozliwia odtwarzanie w nadezie
dowolnego pochodzenia.

Z czasem pojawit sie takze kolejny problem. Po przegranej prébie
skutecznego zabezpieczenia kaset do tradycyjnych magnetowidow,
producenci filmowi zazadali skutecznej ochrony praw autorskich.
Wprowadzono zatem odpowiedni system, ktory wprowadza do
sygnatu zaktocenia eliminowane pozniej przez karte dekodera.
Podczas kopiowania ptyty, uzytkownik bedzie mogt przeniesc
jedynie dane, zas informacje o rodzaju zaktocen, jako niedostepne
nie zostang skoplowane Uniemozliwi to odtworzenie kopii w
jakimkolwiek odtwarzaczu.



Standard DVD-R i -RW

Standard ,,minus” DVD zaprojektowany
przez firme Pioneer | wprowadzony w 1997r.
Jako DVD-R. Umozliwia jednokrotny zapis do
4,7 GB1do 9,4 GB na dyskach
dwuwarstwowych. W 1999 roku pojawity sie
ptyty wielokrotnego zapisu DVD-RW.




Standard DVD+R i +RW

Standard ,,plus” DVD nadzoruje organizacja
DVD+RW Alliance zatozona przez firmy
Sony i Philips w1997 r. Standard umozliwia
jednokrotnego zapis do 4,7 GB na nosniku
jednostronnym oraz do 9,4 GB na dwoch
warstwach

Struktury ptyt standardow ,plus” i
,minus” sg podobne, roznice objawiajg
sie w czestotliwosci pofatdowania
rowka




Napedy Blu-ray Disc

Blu-rowy Disc X K=

Blu-ray Disc (BD) — konkurencyjny dla HD DVD format zapisu
optycznego, opracowany przez Blu-ray Disc Association (BDA).
Nastepca formatu DVD. Wyrdznia sie wiekszg pojemnoscig od
ptyt DVD, co jest mozliwe dzieki zastosowaniu niebieskiego lasera
o krotszej fali. W podstawowej wersji na ptycie jednostronnej,
jednowarstwowej miesci sie 25 GB danych, na dwuwarstwowej 50
GB, nz czterowarstwowej 100 GB, a na osmiowarstwowej
200GB. Opracowano juz wersje kilkuwarstwowe majace
pojemnosc do 400 GB



Budowa | dziatanie stacji dyskietek

plastikowa przekladnia  silnik napgdu
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Budowa | dziatanie stacji dyskietek

Dysk jest umieszczony w plastikowe] obudowie
(dyskietce) i wykonany z elastycznego materiatu
pokrytego warstwg ferromagnetyczng. Po
umieszczeniu dyskietki w stacji z dyskiem styka
sie gtowica, ktora zapisuje lub odczytuje
koncentryczne Sciezki magnetyczne na obu
powierzchniach dysku. Sciezki dzielg sie na
sektory. W kazdym sektorze mozna umiescic 512
bajtow informacji. Jednostkg zapisu lub odczytu
jest jeden sektor, z tych samych powodow co dla
dysku twardego.



Rodzaje napedow elastycznych

Odmiany dyskietek 3.5:

* DD = Double Density (podwojnej
gestosci) — 720 KB

* HD = High Density (wysokiej
gestosci) — 1,44 MB

« ED = Extra High Density (ekstra
wysokiej gestosci) - 2,88 MB




PamieC EEPROM/Flash

Rodzaj pamieci EEPROM (Electrically-Erasable
Programmable Read-Only Memory), pozwalajacej na
zapisywanie lub kasowanie wielu komorek pamieci
podczas jednej operacji programowania. Jest to pamiec
stata (nieulotna) — po odtaczeniu zasilania nie traci swej
zawartosci.

Standardowe pamigeci EEPROM pozwalajg zapisywac
lub kasowac tylko jedng komorke pamieci na raz, co
oznacza, ze pamieci flash sg znacznie szybsze, jeS|I
system je wykorzystujacy zapisuje i odczytuje komorki o
roznych adresach w tym samym czasie. Wszystkie typy
pamieci Flash, jak i EEPROM, majg ograniczong liczbe
cykli kasowanla przekroczenle te] liczby powoduje
uszkodzenie pamieci.



PamieC EEPROM/Flash

Obecnie w uzyciu sg nastepujgce karty
pamieci stosujgce jako nosnik danych
pamiec flash:
MultiMedia Card (MMC)
Secure Digital (SD)
Memory Stick (MS)
CompactFlash (CF)
SmartMedia (SM)

XD Picture Card (xD)




PamieC EEPROM/Flash

MultiMedia Card (MMC) - karta pamieci nieulotnej typu flash o
rozmiarach 24 x 32 x 1,4 mm, odznacza sie wysokg
wytrzymatoscig na warunki zewnetrzne. zostat opracowany przez
spotke SanDisk oraz Siemens w 1997r.

SD (ang. Secure Digital) — opracowany przez firmy Panasonic,
SanDisk i Toshiba w 2000 roku. Charakteryzujg sie niewielkimi
wymiarami (24 x 32 x 2,1 mm) i masa (ok. 2 gramy). Karty SD
posiadajg 9 wyprowadzen oraz rzadko uzywang funkcje
zabezpieczenia danych chronionych prawami autorskimi przed
kopiowaniem. Dodatkowo posiadajg maty przetgcznik
zabezpieczajgcy zapisane na karcie dane przed przypadkowym
skasowaniem.

Memory Stick — karta pamieci, w ktorej zastosowano pamiec
Flash EEPROM opracowana przez firme Sony. Uzywana gtownie
w aparatach cyfrowych Sony, konsolach do gier Playstation |
telefonach komorkowych marki Sony Ericsson oraz NEC.



PamieC EEPROM/Flash

CompactFlash — zastosowano tu pamiec¢ Flash EEPROM,
znalazta zastosowanie w takich urzgdzeniach jak aparaty
cyfrowe, urzadzenia telekomunikacyjne i inne. Standard
zostat przedstawiony w 1994 r. przez jego tworce -
SanDisk. Karta CompactFlash byta pierwszg dostepng na
rynku kartg flash. Ma rozmiar 42,8 x 36,4 mm i grubosc¢
3,3 mm (typ ) lub 5 mm (typ II)

SmartMedia — nierozwijany juz typ karty pamieci
wprowadzony na rynek przez Toshibe

Karta pamieci XD — (xD Picture Card) - stosowana gtownie
w aparatach cyfrowych Olympus 1 Fujifilm. xD jest skrotem
od extreme Digital. Karty te zadebiutowaty na rynku w
lipcu 2002 r. Produkujg je Toshiba i Samsung dla Olympus
| Fujifilm. Karta ma wymiary 20 mm x 25 mm x 1.78 mm



PamieC EEPROM/Flash
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PenDrive

Pamiec USB (PenDrive, USB Flash Drive, Flash
Disk, FlashDrive, Finger Disk, Massive Storage
Device, Flash Memory Stick Pen Drive, USB-Stick)
— urzadzenie przenosne zawierajgce pamiec
nieulotng typu Flash EEPROM, zaprojektowane do
wspotpracy z komputerem poprzez port USB |
uzywane do przenoszenia danych miedzy

komputerami oraz urzadzeniami obstugujgcymi
pamieci USB.



Schemat budowy PenDrive'a:

1. tgcze USB

2. Kontroler pamieci

3. Styki serwisowe

4. Kosc pamieci Flash

5. Rezonator
kwarcowy

6. Dioda LED
okreslajgca tryb
pracy

/. Blokada zapisu

8. Miejsce na

dodatkowg kosc
pamieci



Dyski Flash

Odmiana napedow SSD (Solid State Drive),
ktorych technologia oparta jest pamieci
potprzewodnikowej] EEPROM. W przysztosci

prawdopodobnie zastapig tradycyjne dyski
twarde




Kategorie dyskow Flash

MLC (Multi Level Cell) cechujg sie duza gestoscig
zapisu, wolniejsza praca. Mniejszg trwatoscig, matg
odpornoscig na temperature i nizszg ceng

SLC (Single Level Cell) cechujg sie mniejszg
gestoscig zapisu, wydajniejszg praca, wiekszg
trwatoscig, duzg odpornoscig na temperature,
mniejszym poborem energii i wyzszg cena.

Podstawowymi komponentami dysku Flash sa:

Kontroler o odpowiedzialny za wymiang informac;ji
miedzy pamiecig a interfejsem dysku

Kosci pamieci — potprzewodnikowe pamieci typu
EEPROM SLC lub MLC

Bufor — zbudowany na bazie pamieci DRAM
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